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多路温度测量与巡检系统的设计 

本课程设计旨在设计一个能够用LCD显示的多路温度测量及巡检装置，该装置要满足的要求有：有较大的温度测量范围，可以显示各路温度值，可以设定通道之间的扫描速度，具有断线检测功能，温度单位可以再摄氏度和华氏度之间进行。

将整体电路分为四个部分：温度传感电路，键盘输入电路，数据存储电路，液晶显示电路。

温度测量与巡检系统的作用

温度测量与巡检系统是集现代传感器技术、电子技术和计算机技术一体化的温度监测装置。能够满足并解决实际工业过程中的温度监测功能，同时有效地消除人为误差，使之更符合工业生产过程控制的应用要求。因此温度测量与巡检系统具有很大实际意义。

系统设计目标
1. 基本设计目标
温度测量与巡检系统具有以下基本功能：

 额定的测量范围：-30——100 摄氏度；

 精度：温度分辨率达到0.5摄氏度；

 LCD能够显示测量的温度值以及温度转换。
 具有断线自动检测功能。

 可以对所测温度数据进行存储然后显示。

2.  发挥与拓展

  1) 可以进行温度上下线报警。

  2）测试通道可以任意设定。

  3) 保存数据时间间隔可以设定。

系统方案设计

系统框图和方案描述
工作原理

首先，这个系统利用ADT7302这个芯片采集温度数据，然后ADUC7026,通过软件SPI接口将采集到的数据读取，分别存储到FLASH和在LCD上显示出来。另外，该系统还有一个键盘控制系统进行一定的人为操作，例如读取特定的某一路的温度值，进行单位转换等，键盘控制系统是通过中断来完成的。
结构图

温度测量与巡检系统可分为五个模块：温度采集部分ADT7302，LCD显示部分，FLASH存储部分，按键输入部分，以及最重要的ADUC7026处理器。

如下图：
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图1：温度测量与巡检系统框图 
单元电路设计与功能实现说明
1.  ADT7302模块（温度采集模块）
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上图就是ADT7302的功能图，它集成了温度传感器， 13位的A\D, 温度寄存器以及串行接口。

它的工作过程为：温度传感器将测得的数据通过模数转换变成13位的二进制数然后加上符号位存在十四位的温度值寄存器中，最后在ADUC7026的控制下，通过串行接口将测得的温度值读取出来。
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Temperature Conversion Equations

Positive Temperature = ADC Code(d)/32

Negative Temperature = (ADC Code(d)' - 16384)/32
Negative Temperature = (ADC Code(d)* - 8192)/32




上图为十四位温度寄存器的数值与温度的关系曲线和换算关系，通过编程可得到实际温度的值。

ADUC7026是通过SPI接口与ADT7302进行数据传输的，因为要进行多路温度检测，为了使用起来方便我们采用了软件方法实现SPI通信。

                       ADT7302的时序图
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Figure 14. Serial Interface Timing Diagram




ADT7302的引脚图
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Figure 4. SOT-23 Pin Configuration




当要对某一路温度进行采集时，片选信号就选中相应的芯片进行数据传输。

操作过程说明如下：
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The serial interface on the ADT7302 consists of four wires: CS,
SCLK, DIN, and DOUT. The interface can be operated in
3-wire mode with DIN tied to ground, in which case the inter-
face has read-only capability, with data being read from the data
register via the DOUT line. It is advisable to always use CS to
create a communications window; as shown in Figure 13,
because this improves synchronization between the ADT7302
and the master device. The DIN line is used to write the part
into standby mode, if required. The CS line is used to select the
device when more than one device is connected to the serial
clock and data lines.

The part operates in slave mode and requires an externally
applied serial clock to the SCLK input to access data from the
data register. The serial interface on the ADT7302 allows the
part to be interfaced to systems that provide a serial clock
synchronized to the serial data, such as the 80C51, 87C51,
68HC11, 68HCO5, and PIC16Cxx microcontrollers as well as
DSP processors.

A read operation from the ADT7302 accesses data from the
temperature value register while a write operation to the part
writes data to the control register.

Read Operation

Figure 14 shows the timing diagram for a serial read from the
ADT7302. The CS line enables the SCLK input. Thirteen bits of
data plus a sign bit are transferred during a read operation.
Read operations occur during streams of 16 clock pulses. The
first two bits out are leading zeros and the next 14 bits contain
the temperature data. If CS remains low and 16 more SCLK
cycles are applied, the ADT7302 loops around and outputs the
two leading zeros plus the 14 bits of data that are in the temper-
ature value register. When CS returns high, the DOUT line goes
into three-state. Data is clocked out onto the DOUT line on the
falling edge of SCLK.




ADT7302 与 ADUC7026 的连接图为:
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键盘模块

键盘按键功能

使用4X2键盘用来输入控制信息。其具体按键对应的功能如下图所示。（你在这里填入按键对应功能）


图9：键盘按键功

   键盘输入电路

将按键直接接在I/O口上，在控制过程中为保证程序执行的实时性采用外部中断方式。中断处理程序的流程的流程图如下：
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图10：中断流程图

键盘端口与单片机端口对应关系如下表所示：

表1：键盘端口与单片机端口对应关系表

	键盘编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	单片机端口号
	GND
	  LD/P2.3
	CLK/P4.6
	DAT/P4.7
	IRQ/P0.4
	VDD


按照上面端口对应连接成的电路图如下所示。（在下图中填入引脚连接就好）
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图11：键盘电路图

3显示器模块

液晶显示内容

在此，使用12864液晶显示器。带中文字库的12864是一种具有4位/8位并行、2线或3线串行多种接口方式，内部含有国标一级、二级简体中文字库的点阵图形液晶显示模块；其显示分辨率为128×64, 内置8192个16*16点汉字，和128个16*8点ASCII字符集.利用该模块灵活的接口方式和简单、方便的操作指令，可构成全中文人机交互图形界面。可以显示8×4行16×16点阵的汉字. 也可完成图形显示。
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液晶显示电路

12864有串行控制和并行控制两种方式。两者互有优劣之处。串行控制占用系统端口较少，但是对于时钟的要求比较严格，而并行控制所占用系统端口较多，但是数据输入所需时间较短。参考资料，采取并行控制的电路，采用下表的端口对应关系。
表2：液晶端口与单片机端口对应关系表
	液晶端口
	VSS
	VDD
	V0
	RS
	R/W
	E
	DB0

	单片机端口
	GND0
	VDDI02
	通过R接GND2
	P0_4
	P1_7
	P0_1
	P3_0

	液晶端口
	DB1
	DB2
	DB3
	DB4
	DB5
	DB6
	DB7

	单片机端口
	P3_1
	P3_2
	P3_3
	P3_4
	P3_5
	P3_6
	P3_7

	液晶端口
	PSB
	RST
	VOUT
	BLA
	BLK
	
	

	单片机端口
	VDDIO1
	VDDIO1
	通过R接GND2
	VDDIO1
	GND0
	
	


注：

GND和VDDIO表示接地和高电平。

DB0~DB7表示8输入。

PSB接高电平表示并行输入方式，接低电平表示串行方式。

E为使能信号，BLA和BLK为液晶显示器的背光源正端和负极。
由上面端口对应连接而成的电路图如下：
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图13：液晶显示电路

4  存储模块

对于存储器模块，我们用的是ADUC7026自带的FLASH。下图为FLASH的控制寄存器，我们可以通过对寄存器的设置来实现对FLASH的读写操作。

[image: image15.png]FEEDAT Register

Name Address Default Value Access
FEEDAT OXFFFFFB0C__ | 0XXXXX RAW
FEEDAT is a 16-bit data register.

FEEADR Register

Name Address Default Value Access
FEEADR OXFFFFF810 0x0000 RAW

FEEADR is another 16-bit address register.

FEESIGN Register

Name Address Default Value Access

FEESIGN OxFFFFF818 OXFFFFFF R

FEESIGN is a 24-bit code signature.

FEEPRO Register
Name Address Default Value Access
FEEPRO OXFFFFF81C 0x00000000 RW

FEEPRO MMR provides immediate protection. It does not
require any software keys, see Table 22.

FEEHIDE Register

Name Address Default Value Access

FEEHIDE OXFFFFF820 OXFFFFFFFF RW





下图为存储空间示意图：
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ADuc702x_EE存储结构如下图所示：
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测量结果与分析

	环境
	测得温度（℃）
	参照标准（℃）
	测得温度（℉）
	参照标准（℉）

	电脑电池附近
	33.21
	33
	91.9
	91

	室温
	26.35
	26
	78.72
	78

	开水附近
	29.9
	30
	86.21
	86

	电脑风扇附近
	45.65
	46
	114.17
	114


根据以上温度对照,测得的温度基本上都是正确的,而且精度远远超过了要求的0.5℃的指标.

另外,功能已实现:基本部分: 1、测温范围：-30℃～100℃；
2、能显示各路温度值；
3、可以设定通道之间扫描速度；
4、传感器断线具有自动检测功能。
5、温度单位摄氏（℃）华氏（F）可以自动转换；
6、用C51语言对设计进行描述，并下载到实验板上调试成功。
发挥部分
1、可以设定任意一路温度上下限报警，也可以全部通道报警；
2、测试通道可以任意设定，满足测量和速度的要求；
3、各通道不均匀度：仪器分辩率为0.5度；
其中,将已测得的数据写到FLASH中,再将数据读出来这部分内容还有点问题,目前还在完善中.

收获、体会与建议

实践过程中遇到的难点

在做事物的过程中，首先我遇到的难题就是不知道怎么把ADT7302中的温度数值读取出来，后来我们通过查找资料知道了运用软件SPI的方法进行读取。

这是一个很好的方法，很方便我们进行多路温度测量。

LCD显示的程序，我们参考了网上的和书上的一些内容，懂得了很多关于LCD的使用，收获很大。

此外，我们在实践的过程中还对引脚分配有了个比较完整的认识，学到了不少。
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附录

程序源代码：

1、头文件部分

main.h

#ifndef  _MAIN_H

#define  _MAIN_H

#include <ADuC7026.h>

#include "OCM12864.h"

#include "SPI.h"

#include "FLASH.h"

extern
uchar sign_A;

extern
uchar sign_B;

extern
uchar sign_C;

extern  uchar sign_D;

extern unsigned int choose_data;

extern uchar key_value;

extern unsigned int scan_speed;

#define addr_page_A 0xF600

#define addr_page_B 0xF400

#define addr_page_C 0xF200

/*  4*4键盘头文件，
占用引脚：
LD 
片选
 p2.3

          
CLK
时钟（触发） p4.6




DIN
数据


 p4.7




IRQ
中断（由低变高）
 p0.4  */

#define  KEY_LD_H         GP2DAT=(GP2DAT|0x08080000)

//P2_3    

#define  KEY_LD_L         GP2DAT=(GP2DAT|0x08000000)&(~0x00080000)

#define  KEY_CLK_H        GP4DAT=(GP4DAT|0x40400000)

//  p4_6  

#define  KEY_CLK_L        GP4DAT=(GP4DAT|0x40000000)&(~0x00400000)

#define LED_SET 

GP4DAT=(GP4DAT|0x20200000)//P4.5

#define LED_RESET 

GP4DAT=(GP4DAT|0x20000000)&(~0x00200000)

void set_parameter(void);

uchar Key_Id(unsigned int n);

void Key_Get(void);

void input_scan_speed(void);

void display_read_data_A(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data);

void display_read_data_B(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data);

void display_read_data_C(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data);

#endif

FLASH.H

#ifndef __FLASH_H

#define __FLASH_H

#include "main.h"

////*****************////

////*****函数声明****////

////*****************////

void save(unsigned short int addr, unsigned char data_12);

void erase_page(unsigned short int addr);

unsigned char load(unsigned short int addr);

void choose_data_read(void);

unsigned int make16(unsigned char THL,unsigned THH);

#define READ_HALF_WORD 


0x00000001







#define WRITE_HALF_WORD


0x00000002

#define ERASE_WRITE 


0x00000003







#define VERIFY_HALF_WORD

0x00000004

#define ERASE_PAGE


0x00000005







#define MASS_ERASE 


0x00000006

#define READ_BURST 


0x00000007







#define WRITE_BURST 


0x00000008

#define ERASE_BURST_WRITE

0x00000009







#define USR_SIGN 


0x0000000B

#define FEE_PROT 


0x0000000C

#define PING 


0x0000000F

#define FLASHBASE 
(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF800)

#define FEESTA 

(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF800)

#define FEEMOD 

(*(volatile unsigned long *)
0XFFFFF804)

#define FEECON 

(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF808)

#define FEEDAT 

(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF80C)

#define FEEADR 

(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF810)

#define FEESIGN 
(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF818)

#define FEEPRO 

(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF81C)

#define FEEHIDE 
(*(volatile unsigned long *) 
0XFFFFF820)

#endif

key.h

/*  4*4键盘头文件，
占用引脚：
LD 
片选
          
CLK
时钟（触发）



DIN
数据



IRQ
中断（由低变高）  */

#ifndef __KEY_H

#define __KEY_H

#define  KEY_LD_H        GP2DAT=(GP2DAT|0x08080000)

//P2_3    

#define  KEY_LD_L        GP2DAT=(GP2DAT|0x08000000)&(~0x00080000)

#define  KEY_CLK_H        GP4DAT=(GP4DAT|0x40400000)

//  p4_6  

#define  KEY_CLK_L        GP4DAT=(GP4DAT|0x40000000)&(~0x00400000)

////*****************////

////*****函数声明****////

////*****************////

extern void Key_Initial(void );

  //按键初始化
extern void Key_Deley(unsigned int n);

extern unsigned int Key_Get(void);

extern unsigned char Key_Id(unsigned int n);

extern void My_IRQ_Function(void);
   //中断方式用，中断处理函数
void

Key_Deal(void);     //键盘响应与处理
unsigned int   GetKeyVal(void);

#endif

OCM12864.H
#ifndef __OCM12864_H

#define __OCM12864_H

#include "main.h"

typedef unsigned char   uchar;

typedef  unsigned int   uint;

/****

#define  lcddata_out      P3OUT

#define  lcddata_in       P3IN

#define  LCD_DOUT_EN      P3DIR=0XFF

#define  LCD_DIN_EN       P3DIR=0x00

#define  set_rs()         (P2DIR|=BIT0, P2OUT|=BIT0)

#define  clear_rs()       (P2DIR|=BIT0, P2OUT&=~BIT0) 

#define  set_rw()         (P2DIR|=BIT1, P2OUT|=BIT1)

#define  clear_rw()       (P2DIR|=BIT1, P2OUT&=~BIT1)

#define  set_en()         (P2DIR|=BIT2, P2OUT|=BIT2)

#define  clear_en()       (P2DIR|=BIT2, P2OUT&=~BIT2)

#define  set_cs()         (P2DIR|=BIT3, P2OUT|=BIT3)

#define  clear_cs()       (P2DIR|=BIT3, P2OUT&=~BIT3) 

#define  set_reset()      (P2DIR|=BIT4, P2OUT|=BIT4)

#define  clear_reset()    (P2DIR|=BIT4, P2OUT&=~BIT4)

  ****/

#define  lcddata_out
  GP3DAT  






//P3

#define  lcddata_in       (char)(GP3DAT & 0x000000FF)

#define  LCD_DOUT_EN      GP3DAT=(GP3DAT|0xFF000000)

#define  LCD_DIN_EN       GP3DAT=(GP3DAT&0x00FFFFFF)

#define  set_rs()         GP4DAT=(GP4DAT|0x01010000)

//P4.0
   A0

#define  clear_rs()       GP4DAT=(GP4DAT|0x01000000)&(~0x00010000)

#define  set_rw()         GP4DAT=(GP4DAT|0x02020000)
   //P4.1
R/W

#define  clear_rw()       GP4DAT=(GP4DAT|0x02000000)&(~0x00020000)

#define  set_en()         GP4DAT=(GP4DAT|0x04040000)
   //P4.2
 E

#define  clear_en()       GP4DAT=(GP4DAT|0x04000000)&(~0x00040000)

#define  set_cs()         GP4DAT=(GP4DAT|0x08080000)

//P4.3    CS

#define  clear_cs()       GP4DAT=(GP4DAT|0x08000000)&(~0x00080000)

#define  set_reset()      GP4DAT=(GP4DAT|0x10100000)

//P4.4
  rst

#define  clear_reset()    GP4DAT=(GP4DAT|0x10000000)&(~0x00100000)

////*****************////

////*****函数声明****////

////*****************////

void LCD_Delay(unsigned long v);

void check_busy(void);

void write_data(unsigned long dat);

void write_command(unsigned long command);

void reset(void);

void clear_screen(uchar m);

void lcd_initial(void);

void set_page_address(uchar page);

void set_colume_address(uchar colume);

void disp_word(uchar col,uchar pag,uchar ascii,uchar mark);

void disp_chn(uchar col,uchar pag,uchar cn,uchar mark);

void disp_str(uchar col,uchar pag,uchar *cn,uchar mark);

void setpoint(uchar x,uchar y);

void point(uchar x,uchar y);

void disp_bmp( uchar const *puts );

void shuxian(uchar n,uchar e,uchar f);

void hengxian(uchar k);

void delaynum(unsigned char num);

#endif

SPI.H

#ifndef __SPI_H

#define __SPI_H

#include "main.h"

//typedef unsigned char  uchar;

#define  SPI_BUS_INIT     
GP1DAT=(GP1DAT|0xf7000000)//P1端口输入输出配置
/*

#define SPI_SET_CS    

GP1SET=(GP1SET|0x00010000)//P1.7

#define SPI_RESET_CS  

GP1CLR=(GP1CLR|0x00010000)

#define SPI_SET_CLK 

GP1SET=(GP1SET|0x00010000)//P1.4

#define SPI_RESET_CLK 

GP1CLR=(GP1CLR|0x00010000)

#define SPI_SET_MOSI

GP1SET=(GP1SET|0x00400000)//P1.6

#define SPI_RESET_MOSI 

GP1CLR=(GP1CLR|0x00400000)

#define SPI_MISO


GP1DAT&0x00000020 

  //P1.5

#define   SPI_RESET_CS_A  
GP1DAT=(GP1DAT|0x80800000)//P1.7

#define   SPI_SET_CS_A

GP1DAT=(GP1DAT|0x80000000)&(~0x00800000)
*/

#define SPI_SET_CLK 

GP1DAT=(GP1DAT|0x04040000)//P1.2

#define SPI_RESET_CLK 

GP1DAT=(GP1DAT|0x04000000)&(~0x00040000)

#define SPI_SET_MOSI

GP1DAT=(GP1DAT|0x40400000)//P1.6

#define SPI_RESET_MOSI 

GP1DAT=(GP1DAT|0x40000000)&(~0x00400000)

#define SPI_SET_MISO

GP1DAT&0x00000008 

  //P1.3


#define SPI_RESET_MISO

GP1DAT&0x00000008 

  //P1.3

#define SHUTDOWN_MODE

0x20000000

#define NORMAL_MODE


0x00000000

extern uchar a[];

////*****************////

////*****函数声明****////

////*****************////

void delay_us(unsigned int lengh);

void delay_ms(unsigned int t);

void SPI_Write_Data(unsigned int wr_data);

unsigned int SPI_Read_Data(void);

void change_float_string(unsigned int ADC_tem,unsigned int mark_tem_unit);

void  number_to_string(unsigned char* str,unsigned int number);

#endif

2、C语言源程序部分
threetem.c

#include "main.h"

#include <irq_arm.c>

#define   SPI_RESET_CS_A  
GP1DAT=(GP1DAT|0x80800000)//P1.7  置高
#define   SPI_SET_CS_A

GP1DAT=(GP1DAT|0x80000000)&(~0x00800000)
//置低
#define   SPI_RESET_CS_B  
GP1DAT=(GP1DAT|0x10100000)//P1.4

#define   SPI_SET_CS_B

GP1DAT=(GP1DAT|0x10000000)&(~0x00100000)

#define   SPI_RESET_CS_C  
GP1DAT=(GP1DAT|0x01010000)//P1.0

#define   SPI_SET_CS_C

GP1DAT=(GP1DAT|0x01000000)&(~0x00010000)

void IRQ_Handler(void)__irq;

void Sysclkinit(void);

void read_tem_A(void);

void read_tem_B(void);

void read_tem_C(void);

void reset_flash(void);

int j=0;

int k=0;

int m=0;

uchar a[8]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar A_1[8]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar B_1[8]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar C_1[8]={0,0,0,0,0,0,0,0};

uchar sign_A=1;

uchar sign_B=1;

uchar sign_C=1;

uchar sign_D=1;

uchar read_mark_A=0;

uchar read_mark_B=0;

uchar read_mark_C=0;

unsigned int addr_increment_A=0;

unsigned int addr_increment_B=0;

unsigned int addr_increment_C=0;

unsigned int data_number_A=0;

unsigned int data_number_B=0;

unsigned int data_number_C=0;

unsigned int mark_tem_unit_A=1;

unsigned int mark_tem_unit_B=1;

unsigned int mark_tem_unit_C=1;

unsigned int ADC_tem;

unsigned short int address;

uchar data[3]={0,0,0};

unsigned int scan_speed=0;

//uchar str_data[3]={0,0,0};

void Sysclkinit()
   //时钟配置程序
{


PLLKEY1=0xAA;


PLLCON=0x01;


 //PLL配置

PLLKEY2=0x55;


POWKEY1=0x01;


POWCON=0x00;


 //CPU时钟配置为41.78MHZ


POWKEY2=0xF4;

}

void IRQ_Handler()__irq


 //中断服务函数
{


if((IRQSTA&XIRQ0_BIT)!=0)
//判断是否为外部中断IRQ0


{



T1CON=0;



Key_Get();


   IRQEN=0x200008;


}


if((IRQSTA&GP_TIMER_BIT)!=0)
 //
判断是否为Timer1 IRQ


{

//

T1LD=0x500000+scan_speed*0x250000;



if(j%3==0)



{

//


set_parameter();



 
read_tem_A();




//input_scan_speed();



}



else if(j%3==1)



{




read_tem_B();



}



else



{

//


set_parameter();




read_tem_C();



//
input_scan_speed();



}



j++;


}


return;

}
 

void read_tem_A()

{


int i=0;


  SPI_SET_CS_A;


  //delay_ms(100000);


  ADC_tem = SPI_Read_Data(); //读温度函数

  SPI_RESET_CS_A;


  change_float_string(ADC_tem,mark_tem_unit_A);



  for(i=0;i<8;i++)


  
A_1[i]=a[i];


  clear_screen(0);


  disp_chn(0,0,8,sign_A);


  disp_chn(16,0,9,sign_A);


  disp_word(32,0,'A',sign_A);


  disp_word(40,0,':',sign_A);


if((ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000)||(ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000))

//
if((ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000)||(ADC_tem<0xFFFF&&ADC_tem>0x3C40))



{



 disp_str(48,0,A_1,sign_A);



  if(mark_tem_unit_A)



  {



  
disp_chn(96,0,10,sign_A);



  }



  else



  {



  
disp_chn(96,0,12,sign_A);



  }



}


else


{


  disp_chn(48,0,14,sign_A);


  disp_chn(64,0,15,sign_A);


  disp_chn(80,0,16,sign_A);


  disp_chn(96,0,13,sign_A);


  disp_chn(112,0,13,sign_A);


  delay_ms(100000);


  delay_ms(100000);


  delay_ms(100000);



}


  //disp_str(48,0,str);


  disp_chn(0,2,8,sign_B);


  disp_chn(16,2,9,sign_B);


  disp_word(32,2,'B',sign_B);


  disp_word(40,2,':',sign_B);


  disp_str(48,2,B_1,sign_B);


  disp_chn(0,4,8,sign_C);


  disp_chn(16,4,9,sign_C);


  disp_word(32,4,'C',sign_C);


  disp_word(40,4,':',sign_C);


  disp_str(48,4,C_1,sign_C);


  input_scan_speed();


  if(mark_tem_unit_B)


  {


  
disp_chn(96,2,10,sign_B);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,2,12,sign_B);


  }


  if(mark_tem_unit_C)


  {


  
disp_chn(96,4,10,sign_C);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,4,12,sign_C);


  }


  if(read_mark_A)


  {



save(addr_page_A,data_number_A);



delay_ms(100000);



address=addr_page_A+addr_increment_A;



save(address,ADC_tem);


    delay_ms(100000);



address +=2;



ADC_tem=ADC_tem>>8;



save(address,ADC_tem);



delay_ms(100000);



number_to_string(data,data_number_A);

                 disp_chn(0,0,0,sign_A);





 disp_chn(16,0,1,sign_A);





 disp_chn(32,0,4,sign_A);





 disp_chn(48,0,5,sign_A); 





 disp_str(64,0,data,sign_A);





disp_chn(88,0,13,sign_A);





 disp_chn(104,0,13,sign_A);




delay_ms(100000);




delay_ms(100000);



read_mark_A=0;


  }


  delay_ms(100000);

}

void read_tem_B()

{


int i=0;

       SPI_SET_CS_B;


  ADC_tem = SPI_Read_Data(); //读温度函数

  SPI_RESET_CS_B;


  change_float_string(ADC_tem,mark_tem_unit_B);



  for(i=0;i<8;i++)


  
B_1[i]=a[i];


  clear_screen(0);


  disp_chn(0,0,8,sign_A);


  disp_chn(16,0,9,sign_A);


  disp_word(32,0,'A',sign_A);


  disp_word(40,0,':',sign_A);


  disp_str(48,0,A_1,sign_A);


  disp_chn(0,2,8,sign_B);


  disp_chn(16,2,9,sign_B);


  disp_word(32,2,'B',sign_B);


  disp_word(40,2,':',sign_B);


  if((ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000)||(ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000))


  {


  
  disp_str(48,2,B_1,sign_B);



if(mark_tem_unit_B)



  {



  
disp_chn(96,2,10,sign_B);



  }



  else



  {



  
disp_chn(96,2,12,sign_B);



  }


  }


  else


  {


 
 disp_chn(48,2,14,sign_B);


  
 disp_chn(64,2,15,sign_B);


  
 disp_chn(80,2,16,sign_B);



 disp_chn(96,2,13,sign_B);


  
 disp_chn(112,2,13,sign_B);



 delay_ms(100000);



 delay_ms(100000);



 delay_ms(100000);


  }


  disp_chn(0,4,8,sign_C);


  disp_chn(16,4,9,sign_C);


  disp_word(32,4,'C',sign_C);


  disp_word(40,4,':',sign_C);


  disp_str(48,4,C_1,sign_C);


  input_scan_speed();


  if(mark_tem_unit_A)


  {


  
disp_chn(96,0,10,sign_A);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,0,12,sign_A);


  }


  if(mark_tem_unit_C)


  {


  
disp_chn(96,4,10,sign_C);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,4,12,sign_C);


  }


  if(read_mark_B)


  {


  
save(addr_page_B,data_number_B);



delay_ms(100000);


  
address=addr_page_B+addr_increment_B;

 

save(address,ADC_tem);



delay_ms(100000);



address +=2;



ADC_tem=ADC_tem>>8;

  

save(address,ADC_tem);



delay_ms(100000);


    number_to_string(data,data_number_B);




     disp_chn(0,2,0,sign_B);





 disp_chn(16,2,1,sign_B);





 disp_chn(32,2,4,sign_B);





 disp_chn(48,2,5,sign_B);





 disp_str(64,2,data,sign_B);





 disp_chn(88,2,13,sign_B);





 disp_chn(104,2,13,sign_B);  



delay_ms(100000);



delay_ms(100000);



read_mark_B=0;


  }


  delay_ms(100000);

}

void read_tem_C()

{


int i=0;


  SPI_SET_CS_C;


  ADC_tem = SPI_Read_Data(); //读温度函数

  SPI_RESET_CS_C;


  change_float_string(ADC_tem,mark_tem_unit_C);



  for(i=0;i<8;i++)


  
C_1[i]=a[i];


  clear_screen(0);


  disp_chn(0,0,8,sign_A);


  disp_chn(16,0,9,sign_A);


  disp_word(32,0,'A',sign_A);


  disp_word(40,0,':',sign_A);


  disp_str(48,0,A_1,sign_A);


  disp_chn(0,2,8,sign_B);


  disp_chn(16,2,9,sign_B);


  disp_word(32,2,'B',sign_B);


  disp_word(40,2,':',sign_B);


  disp_str(48,2,B_1,sign_B);


  disp_chn(0,4,8,sign_C);


  disp_chn(16,4,9,sign_C);


  disp_word(32,4,'C',sign_C);


  disp_word(40,4,':',sign_C);


  input_scan_speed();


  if((ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000)||(ADC_tem<0x0D80&&ADC_tem>0x0000))


  {


  
disp_str(48,4,C_1,sign_C);



if(mark_tem_unit_C)



  {



  
disp_chn(96,4,10,sign_C);



  }



  else



  {



  
disp_chn(96,4,12,sign_C);



  }


  }


  else


  {


  
disp_chn(48,4,14,sign_C);


  
disp_chn(64,4,15,sign_C);


  
disp_chn(80,4,16,sign_C);



disp_chn(96,4,13,sign_C);


  
disp_chn(112,4,13,sign_C);



delay_ms(100000);



delay_ms(100000);



delay_ms(100000);


  }


  if(mark_tem_unit_A)


  {


  
disp_chn(96,0,10,sign_A);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,0,12,sign_A);


  }


  if(mark_tem_unit_B)


  {


  
disp_chn(96,2,10,sign_B);


  }


  else


  {


  
disp_chn(96,2,12,sign_B);


  }


  if(read_mark_C)


  {


  
save(addr_page_C,data_number_C);



delay_ms(100000);


  
address=addr_page_C+addr_increment_C;

 

save(address,ADC_tem);



delay_ms(100000);



address +=2;



ADC_tem=ADC_tem>>8;



save(address,ADC_tem);



delay_ms(100000);



 number_to_string(data,data_number_C);




     disp_chn(0,4,0,sign_C);





 disp_chn(16,4,1,sign_C);





 disp_chn(32,4,4,sign_C);





 disp_chn(48,4,5,sign_C);





 disp_str(64,4,data,sign_C);





 disp_chn(88,4,13,sign_C);





 disp_chn(104,4,13,sign_C);




delay_ms(100000);




delay_ms(100000);



read_mark_C=0;


  }


  delay_ms(100000);

}

void reset_flash()

{


if(addr_increment_A==0x01FC)


{



erase_page(0xF600);



addr_increment_A=0;



data_number_A=0;


}


if(addr_increment_B==0x01FC)


{



erase_page(0xF400);



addr_increment_B=0;



data_number_B=0;


}


if(addr_increment_C==0x01FC)


{



erase_page(0xF200);


    addr_increment_C=0;



data_number_C=0;


}


return;

}

void set_parameter(void)

{


if(key_value==0x0001)


{



 switch (k)



{




case 0:




{




 
 sign_A=0;





 sign_B=1;





 sign_C=1;





 sign_D=1;





 k++;





 break;




}




case 1:




{






 sign_A=1;





 sign_B=0;





 sign_C=1;





 sign_D=1;





 k++;





 break;




}



    case 2:




{


 


 sign_A=1;


 


 sign_B=1;





 sign_C=0;





 sign_D=1;





 k=0;





 break;




}



}


}


if(key_value==0x0002)


{



if(m==0)



{




if(sign_A==0)




{





mark_tem_unit_A=0;




}






if(sign_B==0)




{





mark_tem_unit_B=0;




}   




if(sign_C==0)




{





mark_tem_unit_C=0;




}




m++;



}



else



{   




if(sign_A==0)




{





mark_tem_unit_A=1;




}






if(sign_B==0)




{





mark_tem_unit_B=1;




}   




if(sign_C==0)




{





mark_tem_unit_C=1;




}




m=0;



}


}


if(key_value==0x0003)


{




//reset_flash();



   
if(sign_A==0)





{






//disp_chn(0,6,0,sign_A);






read_mark_A=1;






read_mark_B=0;






read_mark_C=0;






addr_increment_A += 4;






data_number_A++;





}




if(sign_B==0)





{






read_mark_A=0;






read_mark_B=1;






read_mark_C=0;






addr_increment_B += 4;






data_number_B++;





}   




if(sign_C==0)





{






read_mark_A=0;






read_mark_B=0;






read_mark_C=1;






addr_increment_C += 4;






data_number_C++;





}


}


if(key_value==0x0005)


{



sign_A=1;



sign_B=1;



sign_C=1;



sign_D=0;



scan_speed++;



LED_RESET;



delay_ms(10); 



delay_ms(10);



T1LD=0x500000+scan_speed*0x250000;


}


if(key_value==0x0006)


{



sign_A=1;



sign_B=1;



sign_C=1;



sign_D=0;



scan_speed--;



delay_ms(10); 



delay_ms(10);



LED_SET;



T1LD=0x500000+scan_speed*0x250000;


}


choose_data_read();


return;

}

int main(void)

{
 


unsigned char data_1234;


Sysclkinit();


lcd_initial();


LCD_Delay(10);


GP1CON=0x00000000;


GP0CON=0x00000000;


GP4CON=0x00000000;


SPI_BUS_INIT;


//=========================


SPI_SET_CS_A;


SPI_SET_CS_B;


SPI_SET_CS_C;


SPI_Write_Data(SHUTDOWN_MODE);


SPI_RESET_CS_A;


SPI_RESET_CS_B;


SPI_RESET_CS_C;


delay_ms(100000);


SPI_SET_CS_A;


SPI_SET_CS_B;


SPI_SET_CS_C;

  
SPI_Write_Data(NORMAL_MODE);


SPI_RESET_CS_A;


SPI_RESET_CS_B;


SPI_RESET_CS_C;


delay_us(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


//=========================


delay_us(100);


clear_screen(0);


T1LD=0x500000;



    //计数器的值大约为2S


T1CON=0xC4;

 


   // 使能Timer1，周期模式，而精致数据格式，CLK/16


IRQEN=0x8008;


//FEEHIDE=0xFF000FFFH;


FEEMOD=0x08;


erase_page(0xF000);


erase_page(0xF200);


erase_page(0xF400);


erase_page(0xF600);


LED_SET;



//erase_page(0XF600);



save(0xF400,0x34);



delay_ms(100000);



data_1234=load(0xF400);



change_float_string(data_1234,1);



clear_screen(0);



disp_chn(0,4,0,1);



disp_chn(16,4,1,1);



disp_chn(32,4,4,1);



disp_chn(48,4,5,1);



disp_str(64,4,a,1);


while(1)


{


}

}

flash.c

#include "main.h"

unsigned int choose_data=0;

void save(unsigned short int addr, unsigned char data_12)

{


FEEADR = addr;



// set data address


FEEDAT = data_12;



// set data value


FEECON = 0x02;



// single Write command

}

void erase_page(unsigned short int addr)

{


FEEADR = addr;



// set data address


FEECON = 0x05;



// erase page command

}

unsigned char load(unsigned short int addr)

{




   
// single read command


FEEADR = addr;


FEECON = 0x01;


return FEEDAT;



}

void choose_data_read()

{

    unsigned short int read_addr;


unsigned int data_read;


unsigned char data_read_1;


unsigned char data_read_2;


 if(key_value==0x0007)


{



if(sign_A==0)



{




read_addr=addr_page_A+choose_data*4;




data_read_1=load(read_addr);




read_addr+=2;




delay_ms(100000);




data_read_2=load(read_addr);




data_read=make16(data_read_1,data_read_2);




display_read_data_A(choose_data,data_read);




delay_ms(100000);




delay_ms(100000);



}



if(sign_B==0)



{




read_addr=addr_page_B+choose_data*4;




data_read_1=load(read_addr);




read_addr+=2;




delay_ms(100000);




data_read_2=load(read_addr);




data_read=make16(data_read_1,data_read_2);




display_read_data_B(choose_data,data_read);




delay_ms(100000);




delay_ms(100000);



}



if(sign_C==0)



{




read_addr=addr_page_C+choose_data*4;




data_read_1=load(read_addr);




read_addr+=2;




delay_ms(100000);




data_read_2=load(read_addr);




data_read=make16(data_read_1,data_read_2);




display_read_data_C(choose_data,data_read);




delay_ms(100000);




delay_ms(100000);



}


}


if(key_value==0x0008)


{



choose_data++;


}


if(key_value==0x0004)


{



choose_data--;


}

}

void display_read_data_A(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data)

{


uchar data_number[3]={0,0,0};


clear_screen(0);


number_to_string(data_number,disp_data_number);


change_float_string(disp_data,1);


disp_chn(0,0,22,1);


disp_chn(16,0,23,1);


disp_chn(32,0,11,1);


disp_word(40,0,'A',1);


disp_chn(0,2,25,1);


disp_str(16,2,data_number,1);


disp_chn(48,2,24,1);


disp_chn(0,4,22,1);


disp_chn(16,4,23,1);


disp_chn(32,4,11,1);


disp_str(40,4,a,1);


disp_chn(88,4,10,1);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);

}

void display_read_data_B(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data)

{


uchar data_number[3]={0,0,0};


clear_screen(0);


number_to_string(data_number,disp_data_number);


change_float_string(disp_data,1);


disp_chn(0,0,22,1);


disp_chn(16,0,23,1);


disp_chn(32,0,11,1);


disp_word(40,0,'B',1);


disp_chn(0,2,25,1);


disp_str(16,2,data_number,1);


disp_chn(48,2,24,1);


disp_chn(0,4,22,1);


disp_chn(16,4,23,1);


disp_chn(32,4,11,1);


disp_str(40,4,a,1);


disp_chn(88,4,10,1);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);

}

void display_read_data_C(unsigned short int disp_data_number,unsigned int disp_data)

{


uchar data_number[3]={0,0,0};


clear_screen(0);


number_to_string(data_number,disp_data_number);


change_float_string(disp_data,1);


disp_chn(0,0,22,1);


disp_chn(16,0,23,1);


disp_chn(32,0,11,1);


disp_word(40,0,'C',1);


disp_chn(0,2,25,1);


disp_str(16,2,data_number,1);


disp_chn(48,2,24,1);


disp_chn(0,4,22,1);


disp_chn(16,4,23,1);


disp_chn(32,4,11,1);


disp_str(40,4,a,1);


disp_chn(88,4,10,1);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);


delay_ms(100000);

}

unsigned int make16(unsigned char THL,unsigned THH)

{


 unsigned int a;


 a=THH;


 a=a<<8+THL;


 return a;

}

key.c

#include"main.h"

#include<aduc7026.h>

uchar key_value=0;

//将按键值翻译
uchar Key_Id(unsigned int n)

{  

  uchar i;

  if(n==0) 

    return 0;

  else 

  {

   for(i=0;i<16;i++)

     if(n&(1<<i))

     break;

   return (i+1);

  }

}

void Key_Get(void)

{


uchar i;


unsigned int value = 0x0000;


if(GP0DAT &0x00010)


{




KEY_LD_H;  //(CS=1)   



        delay_ms(10);    //保持


        delay_ms(10);


        KEY_LD_L;       //片选使能


       
delay_ms(10);





delay_ms(10);

        for(i=16;i>0;i--)//读取热按键的值,为独码
        {









  



  if(GP4DAT & 0x00000080)
 //P4_7



  {

            value |= 0x01<<(i-0x01);



  }


       KEY_CLK_L;

          
delay_ms(10);



  
delay_ms(10);

          KEY_CLK_H;    //时钟移位
          
delay_ms(10); 



  
delay_ms(10);

        }

        key_value = Key_Id(value);




delay_ms(10); 



  
delay_ms(10);



set_parameter();



} 

}

SPI.C

#include "main.h"

//#include <irq_arm.c>

void delay_us(unsigned int lengh)

{


unsigned int i=lengh*9;


while(i>0)


i--;

}

void delay_ms(unsigned int t)

{


unsigned int i;


for(i=0;i<t;i++)


delay_us(1);

} 

void SPI_Write_Data(unsigned int wr_data)

{

  
unsigned char i = 0;




for(i=0;i<16;i++)






{





SPI_RESET_CLK;

   
//CLK = 0






delay_us(100);





SPI_SET_CLK;

  
//CLK = 1





if(wr_data&0x0001)






SPI_SET_MOSI;
//MOSI = 1





else






SPI_RESET_MOSI;
 //MOSI = 0






wr_data >>= 1;






delay_us(100);





SPI_RESET_CLK;

   //CLK = 0




}

}

unsigned int SPI_Read_Data(void)

{


unsigned int rd_data = 0;


unsigned char i = 0;




SPI_RESET_CLK;


//CLK = 0




for(i=0;i<16;i++)






{





delay_us(100);





SPI_SET_CLK;

   //CLK = 1






if(SPI_SET_MISO)

//MISO = 1







rd_data
|=0x01;






else




//MISO = 0







rd_data
|=0x00;





if(i!=15)





{






rd_data = rd_data <<1;





}






delay_us(100);





SPI_RESET_CLK;


//CLK = 0




}



rd_data = rd_data & 0x3fff;



   return rd_data;

}

void change_float_string(unsigned int ADC_tem,unsigned int mark_tem_unit)

{


  long temp1 = 0;




  if(0x2000 & ADC_tem)





{






if(mark_tem_unit)






{







temp1=(ADC_tem-16384)*100/32;






}






else






{







temp1=(ADC_tem-16384)*100/32;







temp1=temp1*9/5+3200;






}






a[5]=(uchar)(temp1%10+'0');






a[4]=(uchar)((temp1%100)/10+'0');






a[3]='.';






a[2]=(uchar)((temp1%1000)/100+'0');





    a[1]=(uchar)((temp1%10000)/1000+'0');






a[0]=(uchar)('-');





}




else





{






if(mark_tem_unit)






{







temp1=(ADC_tem*100/32);






}






else






{







temp1=(ADC_tem*100/32);







temp1=temp1*9/5+3200;






}






a[5]=(uchar)(temp1%10+'0');






a[4]=(uchar)((temp1%100)/10+'0');






a[3]='.';






a[2]=(uchar)((temp1%1000)/100+'0');






a[1]=(uchar)((temp1%10000)/1000+'0');






a[0]=(uchar)((temp1%100000)/10000+'0');





}


}

void  number_to_string(uchar *str,unsigned int number)

{


str[2]=(number%10+'0');


str[1]=((number%100)/10+'0');


str[0]=((number%1000)/100+'0');

}

input_scan_speed.c
#include "main.h"

void input_scan_speed()

{


 uchar data_speed[3]={0,0,0};


 number_to_string(data_speed,scan_speed);


 disp_chn(0,6,6,sign_D);


 disp_chn(16,6,7,sign_D);


 disp_chn(32,6,17,sign_D);


 //
LED_RESET;


 disp_chn(48,6,18,sign_D);


 disp_word(64,6,':',sign_D);


 disp_str(72,6,data_speed,sign_D);


 disp_word(96,6,'s',sign_D);


 disp_word(104,6,'/',sign_D);


 disp_chn(112,6,19,sign_D);


 return;

}
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