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1、 赛林思实验板简介
Basys2是围绕着一个Xilinx Spartan-3E FPGA芯片和一个Atmel AT90USB USB控制器搭建的，它提供了完整、随时可以使用的硬件平台，并且它适合于从基本逻辑器件到复杂控制器件的各种主机电路。Basys2板上集成了大量的I/O设备和FPGA所需的支持电路，主要包括以下几个方面：
· 4个七段数码管（AN3-AN0） （不含8421译码）
· 8个LED发光管显示（LD7-LD0） 

· 4个按键开关（BTN3-BTN0） ，8个拨码开关（SW7-SW0）
· 可配置晶振（25，50，100MHz）
· USB2.0接口
2、 整体框图






3、 DDS原理简介
将单频连续信号进行一个周期采样，采样频率要满足采样定理（即至少是单频连续信号
频率的2 倍）。假设采样点为2N 个，这样可以将波形数据存储在地址线位数为N 的ROM

中，如下图所示。
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换向思考，将采样频率看作波形数据的输出频率，则被恢复波形的频率：
                   f0=M/2N*fc

从而改变步进量M 可以改变输出信号的频率，改变其始位置可以改变输出波形的初相
位。这样ROM 的地址不断累加，便可以输出周期性的波形幅度数据，再经过数模转换器和
低通滤波器，从而产生周期性的连续谐波信号。
DDS 技术的其实质是以基准频率源（系统时钟）对相位进行等间隔的采样。改变查找表中存放的数据，便可以产生不同的波形。
我们利用Xilinx可以很容易的实现DDS的功能，用以产生所需的波形。
4、 基础部分实现思路
1. 使用Digilent Basys 开发板可输出1KHZ正弦波信号(仿真)

每来一个外部参考时钟，相位寄存器便以步长M递加。相位寄存器的输出与相位控制字相加后可以输入到正弦查询表地址上。正弦查询表包含一个正弦波周期的数字复读信息，每一个地址对应正弦波中0~360度范围的一个相位点。查询表把输入地址的相位信息映射成正弦波幅度信号，然后驱动DAC以输出模拟量。我们利用Xilinx可以很容易的实现DDS的功能，设置好闸门宽度就可以产生1KHZ正弦波信号。
2. 输出正弦波信号的同时，可输出同频方波信号
利用累加器将频率控制字与输出数据相加，并把相加后的结果再送至加法器。加法器将累加器输出的数据用来查表产生正弦波和同频率的方波。
3. 可对该信号进行计数，并在Digilent Basys 开发板上显示频率计数结果（精确到Hz）。
本次比赛我们使用的是测频法，其基本过程就是在确定的闸门时间Tw内，记录
被测信号的变化周期数（或脉冲个数）Nx，则被测信号的频率为：f=Nx/Tw。
首先给出闸门开启信号（预置闸门上升沿），此时计数器并不开始计数，而是等到被测信号的上升沿到来时，计数器才真正开始计数。 

然后预置闸门关闭信号（下降沿）到时，计数器并不立即停止计数，而是等到被测信号的上升沿到来时才结束计数，完成一次测量过程。可以看出，实际闸门时间τ与预置闸门时间τ并不严格相等，但差值不超过被测信号的一个周期。
程序思路：


首先我们对输入数据进行比较，寻找到最大值和最小值，取最大值和最小值的平均值average。当输入信号大于average时，令其为1，当输入信号小于average时，令其为0。从而将输入波形转化为脉冲（方波）的形式以便进行计数。接着，通过一个扫描信号不断将计数值总值传递给一中间变量以做译码，并显示在 4位数码管上。
三、扩展部分
1.  实现输出信号的DA转换
我们使用的是12路DA，型号为：DAC7553[image: image2.jpg]Voo
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DAC7553原理图
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DAC7553接线图
我们将信号串行输入到SDIN端，在时钟的控制下，在Vout_A 和Vout_B端就可以得到模拟的输出信号。
2.  增加输出波形的种类（如三角波、锯齿波等）。
在每一个时钟周期，N 位相位累加器与其反馈值进行累加，其结果的高L 位作为ROM

查询表的地址，然后从ROM 查询表中读出相应的幅度值送到DAC。再由DAC 将其转换成
为阶梯模拟波形，最后由具有内插作用的LPF 将其平滑为连续的正弦波形作为输出。改变查找表中存放的数据，便可以产生不同的波形，加上适当的数据选通，就可以使输出频率在正弦波、方波与三角波之间切换。
具体实现代码：
always @ (posedge clk or posedge reset)

begin

     if (reset)


     data_out_temp = 12'h0;


  else case (switch)
{

           2’b00：data_out_temp = data_temp[14:3];

//???????开关为0取三波？
               2’b01：data_out_temp =fangbo;

           2’b10：data_out_temp =juchibo;               //锯齿波

           2’b11：data_out_temp = sine_data;


//开关为3取sine？
endcase
assign data_out = data_out_temp;

//数据输出；
Top顶层模块





将输入波形转化为脉冲波的形式以便计数





引用IP核DDS单元产生所需正弦信号





计算输入波形的最大值和最小值





对输入波形的频率计数计算，并译码实现





将输入波形转化为脉冲波的形式以便计数








将输入波形转化为脉冲波的形式以便计数








计算输入波形的最大值和最小值








